
78

KỶ YẾU C ÁC ĐỀ TÀI  -  DỰ ÁN ỨNG DỤNG KH&CN GIAI  ĐOẠN NĂM 2011-2013

NGHIEÂN CÖÙU CHEÁ TAÏO ÑEØN CHIEÁU 
SAÙNG TIEÁT KIEÄM ÑIEÄN DUØNG LED

Ñôn vò thöïc hieän: Trung taâm ÖÙng duïng tieán boä Khoa hoïc 
vaø Coâng ngheä tænh Baø Ròa - Vuõng Taøu 
Chuû nhieäm ñeà taøi: KS. Traàn Duy Taâm Thanh 
Ñoàng chuû nhieäm ñeà taøi: TS. Nguyeãn Vaên Khaûi 
Thôøi gian thöïc hieän: Töø thaùng 6/2011 ñeán heát thaùng 6/2012.

I. ÑAËT VAÁN ÑEÀ
Khoaûng 20% löôïng ñieän tieâu thuï treân toaøn theá giôùi ñöôïc duøng ñeå chieáu 

saùng, löôïng ñieän tieâu thuï naøy coù theå ít hôn neáu nhö chuùng ta chuyeån ñoåi caùc 
boùng ñeøn chieáu saùng thoâng thöôøng sang caùc loaïi boùng ñeøn tieát kieäm ñieän. 
Ñöôïc ñaùnh giaù laø coâng ngheä chieáu saùng cuûa töông lai, chieáu saùng baèng LED 
coù nhöõng öu ñieåm noåi baät khieán LED coù öu theá hôn caùc coâng ngheä chieáu saùng 
tröôùc ñaây nhö hieäu suaát phaùt quang vaø tuoåi thoï cao, tieâu thuï ñieän naêng thaáp, 
thaân thieän vôùi moâi tröôøng, daûi nhieät ñoä laøm vieäc khaù roäng, thôøi gian ñaùp öùng 
raát nhoû, coù theå taïo ra caùc aùnh saùng ñôn saéc theo nhu caàu chieáu saùng. Ñeà taøi 
“Nghieân cöùu cheá taïo ñeøn chieáu saùng tieát kieäm ñieän duøng LED” nhaèm muïc 
tieâu nghieân cöùu, thieát keá vaø laép raùp thöû nghieäm moät soá ñeøn LED coâng suaát 
nhoû, nhaèm ñaùnh giaù tính hieäu quaû cuõng nhö khaû naêng trieån khai saûn xuaát 
thöû nghieäm. 

Khaû naêng öùng duïng cuûa ñeøn LED trong chieáu saùng raát ña daïng, coù theå 
duøng cho nhieàu muïc ñích khaùc nhau nhö chieáu saùng noäi thaát, chieáu saùng coâng 
coäng, chieáu saùng cuïc boä,… Moät öu theá khaùc cuûa ñeøn LED laø do ít tieâu hao naêng 
löôïng maø ñeøn LED coù theå ñöôïc söû duïng raát hieäu quaû vôùi nguoàn ñieän töø bình 
aéc quy, pin maët trôøi, ôû vuøng saâu, vuøng xa, nôi khoâng coù löôùi ñieän.

Maët duø giaù thaønh coøn ñaét, tuy nhieân vôùi söï phaùt trieån ngaøy caøng nhanh 
cuûa coâng ngheä saûn xuaát LED, trong töông lai khoâng xa, giaù thaønh cuûa ñeøn 
LED coù theå caïnh tranh vôùi caùc loaïi ñeøn truyeàn thoáng. 

II. MUÏC TIEÂU, NOÄI DUNG
1.	Muïc tieâu ñeà taøi
– Nghieân cöùu cheá taïo ñeøn chieáu saùng tieát kieäm ñieän duøng LED coâng suaát 

nhoû töø moät soá linh kieän nhaäp ngoaïi, moät soá linh kieän saûn xuaát trong nöôùc, 
döôùi daïng ñeøn chieáu saùng duøng trong sinh hoaït gia ñình, khaùch saïn, caùc 
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trang traïi chaên nuoâi vôùi nguoàn cung caáp laø ñieän löôùi 220 VAC, ñieän bình aéc 
quy 12 VDC, pin maët trôøi 12 VDC. Khi ñeà taøi hoaøn thaønh vaø coù keát quaû toát 
seõ ñeà xuaát tieáp tuïc trieån khai döï aùn saûn xuaát thöû nghieäm ñeå saûn xuaát vaø ñöa 
ra thò tröôøng tieâu thuï, cuï theå:

– Hoaøn chænh thieát keá maïch ñieän cho 6 loaïi ñeøn LED coâng suaát nhoû vôùi 
02 loaïi nguoàn ñieän 220 V vaø 12 VDC. Toå chöùc saûn xuaát, laép raùp thaønh thaïo 
6 loaïi ñeøn treân. 

– Xaây döïng moâ hình söû duïng ñeøn chieáu saùng tieát kieäm ñieän duøng LED. 

2.	Noäi dung thöïc hieän
– Chuyeån giao quy trình saûn xuaát ñeøn LED töø TS. Nguyeãn Vaên Khaûi.

– Thieát keá maïch ñieän cho 6 loaïi ñeøn LED, trong ñoù coù 02 loaïi ñeøn LED 
coâng suaát nhoû vôùi nguoàn ñieän 220 AC, 02 loaïi ñeøn LED nguoàn 12 VDC, 01 
loaïi ñeøn LED keát hôïp Ozon söû duïng nguoàn 220 VAC, 01 loaïi ñeøn LED tích 
hôïp pin maët trôøi.

– Thieát keá maãu, ñaët haøng, gia coâng saûn xuaát caùc linh kieän/phuï kieän.

– Xaây döïng moâ hình thöû nghieäm söû duïng ñeøn LED.

– Ñaøo taïo, taäp huaán veà phöông phaùp thieát keá maïch, boá trí LED vaø quy 
trình saûn xuaát ñeøn LED cho 02 kyõ sö vaø caùc coâng nhaân laép raùp.

– Thöïc hieän ñaùnh giaù thöû nghieäm theo tieâu chuaån.

– Ñaùnh giaù keát quaû veà kyõ thuaät coâng ngheä, kinh teá xaõ hoäi, moâi tröôøng,…

III. KEÁT QUAÛ ÑEÀ TAØI
Maëc duø nhöõng nghieân cöùu veà LED vaø coâng ngheä ñeøn chieáu saùng laø raát 

roäng lôùn vaø phöùc taïp, tuy nhieân trong phaïm vi nghieân cöùu öùng duïng LED vaøo 
ñeøn chieáu saùng thieát kieäm ñieän coâng suaát nhoû, ñeà taøi ñaõ ñaït ñöôïc nhöõng muïc 
tieâu vaø noäi dung ñeà ra.

– Ñeà taøi ñaõ nghieân cöùu, toång hôïp toång quan veà chieáu saùng vaø nguyeân taéc 
öùng duïng chieáu saùng nhaân taïo.

– Ñeà taøi ñaõ nghieân cöùu, toång hôïp, so saùnh öu, nhöôïc ñieåm cuûa töøng loaïi 
ñeøn cuõng nhö caùc öu ñieåm vöôït troäi cuûa ñeøn LED.

– Ñaõ thöïc hieän ñöôïc thieát keá maãu, ñaët haøng, gia coâng saûn xuaát caùc linh 
kieän/phuï kieän. Tuy nhieân do kinh phí thaáp neân khoâng theå gia coâng khuoân 
maãu cuûa choùa ñeøn.

– Ñaõ thöïc hieän chuyeån giao quy trình saûn xuaát ñeøn LED töø TS. Nguyeãn 
Vaên Khaûi. Hoaøn thaønh thieát keá, hieän thöïc maïch ñieän cho 13 loaïi ñeøn LED 
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(so vôùi 06 loaïi theo muïc tieâu ban ñaàu), trong ñoù coù 06 loaïi ñeøn LED coâng suaát 
nhoû söû duïng nguoàn ñieän 220 AC, 02 loaïi ñeøn LED nguoàn 12 VDC, 02 loaïi ñeøn 
LED coâng suaát trung bình, 01 loaïi ñeøn LED keát hôïp Ozon söû duïng nguoàn 220 
VAC, 01 loaïi ñeøn LED tích hôïp pin maët trôøi, 01 loaïi ñeøn LED duøng chieáu 
saùng coâng coäng.

– Ñeà taøi ñaõ nghieân cöùu quy trình thieát keá vaø laép raùp ñeøn LED, bao goàm 5 
böôùc, trong ñoù coù söû duïng 03 phaàn meàm chuyeân duøng ñeå thieát keá, moâ phoûng 
laø Orcad, Solidwork, Dialux. 

– Ñaõ thöïc hieän ñaøo taïo cho 02 kyõ sö veà thieát keá maïch nguyeân lyù, thieát keá 
vaø tính toaùn cho 5 loaïi maïch ñieän nguoàn duøng cho 13 loaïi ñeøn LED, nguyeân 
taéc vaø phöông phaùp boá trí LED vaø quy trình saûn xuaát ñeøn LED.

– Ñeà taøi ñaõ thöïc hieän ñaùnh giaù caùc chæ tieâu an toaøn ñieän cho 5 saûn phaåm 
chính theo tieâu chuaån TCVN 5699-1:2004.

– Ñeà taøi ñaõ thöïc hieän ñaùnh giaù keát quaû veà kyõ thuaät coâng ngheä, so saùnh, 
ñaùnh giaù veà hieäu kinh teá xaõ hoäi, moâi tröôøng cuûa ñeøn LED.

– Ñaõ thöïc hieän moâ phoûng 03 moâ hình söû duïng LED taïi truï sôû môùi cuûa 
Trung taâm ÖÙng duïng tieán boä Khoa hoïc vaø Coâng ngheä.

a. Ñaùnh giaù saûn phaåm ñeøn LED 
– Hieäu suaát phaùt quang (quang thoâng/W): Hieäu suaát phaùt quang cuûa ñeøn 

LED thöôøng cao hôn ñeøn compact khoaûng 1,8 laàn.

– Tieâu thuï ñieän naêng (ñaùnh giaù treân vieäc so saùnh vôùi saûn phaåm ñeøn 
coù quang thoâng töông ñöông): Tieâu thuï ñieän naêng cuûa ñeøn LED so vôùi ñeøn 
compact nhoû hôn khoaûng 2 laàn. 

– Ñoä roïi (ñaùnh giaù treân pheùp ño cuøng choùa ñeøn vaø khoaûng caùch töông 
ñöông): so saùnh ñeøn LED vaø ñeøn compact cuøng coâng suaát thì ñeøn LED cao 
hôn khoaûng 2 laàn.

– Tuoåi thoï: Tính trung bình tuoåi thoï cho ñeøn LED khoaûng 30.000 giôø gaáp 
6 laàn tuoåi thoï cuûa ñeøn compact.

– So saùnh vôùi saûn phaåm ñeøn LED cuøng coâng suaát coù treân thò tröôøng hieän 
nay: Saûn phaåm ñeøn LED cuûa ñeà taøi coù hieäu suaát phaùt quang töông ñöông hoaëc 
cao hôn, giaù thaønh thaáp hôn ñeøn LED cuûa Trung Quoác.

b. Ñaùnh giaù hieäu quaû kinh teá khi söû duïng saûn phaåm ñeøn LED
– So saùnh veà giaù thaønh: Giaù thaønh cuûa ñeøn LED ñöôïc döï kieán nhö baûng 

treân (chöa tính thueá, chi phí hoa hoàng cho ñaïi lyù, lôïi nhuaän) thì giaù thaønh 
cuûa ñeøn LED thaáp hôn giaù thaønh cuûa ñeøn LED coù treân thò tröôøng (ví duï ñeøn 
LED 3W, 4.5W cuûa coâng ty Selco nhaäp töø Trung Quoác coù giaù treân thò tröôøng 
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laø 150.000 ñoàng vaø 205.000 ñoàng, ñeøn LED 8W Raïng Ñoâng 387.000 ñoàng, 
ñeøn LED 3W sieâu saùng Raïng Ñoâng 475.000 ñoàng, cao hôn so vôùi giaù thaønh 
saûn phaåm ñeà taøi). 

– Ñaùnh giaù hieäu quaû kinh teá khi söû duïng ñeøn LED so vôùi ñeøn compact: 
Giaû söû chuùng ta söû duïng 5 giôø/ngaøy, giaù ñieän laáy möùc giaù ñieän khôûi ñaàu laø 
1.366 ñoàng/kwh. So saùnh veà giaù thaønh vaø thôøi gian thu hoài kinh phí ñaàu tö 
cho ñeøn LED vaø ñeøn Compact nhö sau:

Treân cô sôû tính toaùn, so saùnh nhö treân ta thaáy ñeøn LED 2.6W vaø 5.2W 
tuy coù giaù thaønh cao hôn ñeøn compact 5W vaø 11W, tuy nhieân chuùng ta coù theå 
thu hoài kinh phí sau hôn 4 naêm do kinh phí tieát kieäm ñieän mang laïi. Rieâng 
saûn phaåm ñeøn LED 7.2W coù giaù thaønh töông ñöông ñeøn compact, ñoàng thôøi 
coâng suaát nhoû hôn 2 laàn. 

Neáu tính treân tuoåi thoï cuûa ñeøn chuùng ta seõ tieát kieäm ñöôïc kinh phí nhö 
sau (so saùnh ñeøn LED 2.6W vaø ñeøn compact 5.2W):

+ Kinh phí thay ñeøn compact: 4 laàn x 24.000 ñoàng = 96.000 ñoàng.

+ Kinh phí tieát kieäm ñieän: 12 naêm x 6.019 ñoàng = 72.000 ñoàng

+ Toång kinh phí tieát kieäm: 168.000 ñoàng. 

IV. KEÁT LUAÄN VAØ KIEÁN NGHÒ 
1.	Keát luaän:
Ñeøn LED coù moät thò tröôøng lôùn tieàm naêng, giuùp vieäc söû duïng naêng löôïng 

ñieän trong chieáu saùng tieát kieäm vaø hieäu quaû. So vôùi caùc loaïi ñeøn truyeàn thoáng 
thì ñeøn LED coù nhöõng öu ñieåm vöôït troäi nhö tuoåi thoï vaø hieäu suaát phaùt quang 
cao, khoâng chöùa caùc chaát khí, thuyû ngaân ñoäc haïi. Vì vaäy ít gaây oâ nhieãm moâi 
tröôøng so vôùi caùc loaïi ñeøn khaùc nhö ñeøn huyønh quang, ñeøn compact, ñeøn sôïi 
ñoát. 

Maët duø giaù thaønh ñeøn LED coøn cao so vôùi caùc ñeøn truyeàn thoáng, tuy 
nhieân neáu so saùnh veà hieäu suaát chieáu saùng thì hôn haún ñeøn compact, vôùi tuoåi 
thoï ñeøn LED töø 20.000 ñeán 30.000 giôø thì ñeøn LED vaãn coù hieäu quaû veà maët 
kinh teá hôn caùc loaïi ñeøn truyeàn thoáng. Maët khaùc do tieâu thuï ít ñieän naêng neân 
coù theå söû duïng ñeøn LED vôùi nguoàn ñieän laø bình AÉc quy hoaëc keát hôïp pin maët 
trôøi, quaït gioù,... ôû caùc vuøng saâu, vuøng xa maø khoâng caàn löôùi ñieän hoaëc nhaø 
maùy phaùt ñieän coâng suaát cao.

2.	Kieán nghò:
– Ñoái vôùi Boä KH&CN: Sôùm ban haønh tieâu chuaån veà ñeøn LED, ñoàng thôøi 

caàn coù chæ ñaïo veà tuyeân truyeàn naâng cao nhaän thöùc veà vieäc söû duïng ñeøn LED 
tieát kieäm ñieän trong doanh nghieäp vaø ngöôøi daân.
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– Ñoái vôùi UBND Tænh: Caàn coù chuû tröông öùng duïng ñeøn LED trong 
chieáu saùng coâng coäng vaø coâng sôû, ñoàng thôøi chæ ñaïo cho caùc ngaønh, ñòa 
phöông tuyeân truyeàn cho doanh nghieäp vaø ngöôøi daân naâng cao nhaän thöùc veà 
vieäc söû duïng ñeøn LED.

– Ñoái vôùi Sôû KH&CN: Caàn ñaàu tö xöôûng saûn xuaát thöû nghieäm ñeøn LED 
taïi Trung taâm ÖÙng duïng tieán boä Khoa hoïc vaø coâng ngheä, caàn tieáp tuïc cho 
trieån khai caùc döï aùn saûn xuaát ñeøn LED ñeå ñöa ra thò tröôøng tieâu thuï, ñoàng 
thôøi xem xeùt cho trieån khai caùc döï aùn öùng duïng ñeøn LED vaø naêng löôïng maët 
trôøi chieáu saùng coâng coäng, öùng duïng ñeøn LED vaø naêng löôïng maët trôøi chieáu 
saùng phuïc vuï sinh hoaït cho vuøng saâu vuøng xa, vuøng chöa coù löôùi ñieän,...


